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KUSLAR, BiZi
DOGAL AFETLERE KARSI
UYARABILIR Mi?

Bilim insanlari; kuslarin firtinalari ve tsunamileri hissetmelerini
saglayan bir 6zelligi oldugunu dusunuyor. Bunu ses-alti
(infrasound), yani insanlarin duyamayacagi kadar dusuk frekansli
sesler ile yapabildigine inaniyor.
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DOGAYLA YASAMAYI BiYOBILGISAYARLAR VE VR GOZLUK TAKILAN

° OERENME(ME)K iINSAN BEYiN HUCRELERI INEKLER

BIOEXPO'22 Binlerce yildir dogay! Gelecegin bilgisayarlari Teknolojideki degisimleri takip

fuar videosu degerlef;q'”gyat?sma tutunan insan beyin hicreleriyle ederek surilerinin verimini

icin OR kodu Insanin gun gectikee yeryuzune calisabilir mi? Johns Hopkins : i

taratabilirsiniz. ve dogaya miidahalesi artmistir. Universitesi'nden bir grup grttll[ablleclflf uy\g/;lafn?l‘i[m erl1dyen|5|
Fakat insan bugtin, araya arastirmaci kesinlikle boyle ineklere takilan VR gozlukler oldu ve

stkismis durumdadir. diisiiniiyor. boylece sut tretimi 5 litre artirldi.
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AGACLARA B,
GCARPARAK BiYOGESITLILIGI
INCELEYEN DRONE

Bir drone, bir agacin gdlgesinde yasayan hayvanlar hakkinda

sadece dallara surtunerek ve yapiskan yuzeyleriyle cevresel

DNA'nin gevsek parcaciklarini toplayarak bilgi ortaya cikardi.

Kismen yapiskan bantla sarilmis bir in-
sansiz hava araci uzun agaglarin dalla-
rindan DNA toplayabilir ve bu habitatta
hangi hayvanlarin yasadigini ortaya ¢I-
karabilir. Organizmalarin dokiilen hiic-
relerinden, atiklarindan ve kanindan ge-
len cevresel DNA'nin (eDNA) toplanmasi,
vahsi yasam arastirmalarinda devrim
yarattl. Ornek almak icin hayvanlari
fiziksel olarak gormek ve yakalamak
yerine, cevrelerinde biraktiklari DNA'yi
basitce analiz edebiliriz.

insanlar genellikle bu tiir DNA'lari sudan
ve havadan topladilar ve orada yasa-
yan hayvanlari katalogladilar ancak
agac golgeliklerine ulasmak daha zor.
Ziirih'teki isvicre Federal Teknoloji Ens-
titlisi'nden Stefano Mintchev ve mes-
lektaslari, yerden onlarca metre yliksek-
likteki dallardan numune toplayabilen
bir quadcopter drone gelistirdiler.

isvicre'deki deneylerde drone, yedi fark-
i agac tiiriinden 14 ornek topladi ve
bocekler, memeliler ve kuslar da dahil
olmak lizere 21 hayvan tiiriinden eD-
NA'yI tespit etti.

1,2 kilogramlik teknenin alt kisminda,
cesitli yonlerden gelen basinci algila-
yabilen bir kuvvet sensorii ve yapiskan
bant veya sekerli su ¢ozeltisine batiril-
mis gazli bezle kapli, bagli bir fiberglas
kafes bulunur. Bu kafes hayvanlar tara-
findan birakilanlar da dahil olmak {izere
gevsek parcaciklari toplar.

Drone, uzaktan kumandali olarak bir
dalin yoniine yonlendirilir ve kisa me-
safede oldugunda, otomatik kontrol sis-
temi devreye girer. Kuvvet sensoriinden
gelen verileri kullanarak 6rnek topla-
mak icin yeterince sertce dalin icine
girmeye yon verir. Kisa bir slire sonra
drone daldan uzaklasir ve insanlarin

analiz icin numuneleri ¢ikarabilecegi
yere geri doner.

Mintchev, agaclarda yasayan topluluk-
lar hakkinda su sistemleri ve toprakta
yasayanlardan daha az sey bilindigini
soyliyor. “Buralar biyolojik gesitlilik icin
bir sicak nokta ve iyi anlasilamiyorlar
clinkii su erisilebilirlik sorunu var: Or-
nekleri almak igin oraya nasil gidilmeli”
diyor. “Tabii oraya bir dagci gonderebi-
lirsiniz. Ama bunu her zaman yapmak
istemezsin.”

Drone, tek bir agac iizerinde birkag dis
dali ziyaret edebilir, ancak Mintchev,
orada da numune toplamak icin kano-
pinin daha derinlerine inebilecek bir
cihaz gelistirmek istiyor.

Kaynak:

bilimoloji.com/New Scientist
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GRUNTU TANIMA SiSTEMI

Dalya Simay ERBAY

Read Pukkila-Worley, MD ve MD/PhD
ogrencileri Nicholas D. Peterson ve Sa-
mantha Y. Tse tarafindan Immunity'de
yayinlanan bir arastirma, patojen kay-
nakli biiyiime sinyallerini yakalayarak
patojenik enfeksiyonun goreceli tehli-
kesini degerlendiren yeni bir mikrobiyal
enfeksiyon tespit yontemi sunuyor. Do-
gustan gelen bagisikligr etkinlestirmek
icin, C. elegans solucanindaki bir niikle-
er hormon reseptori, bakteriyel patojen
Pseudomonas aeruginosa tarafindan
uretilen tehlikeli bir bilesik saptar. Bu
bulgular, patojen tespitinin kokenlerini
aciklayan eski bir teknige isaret ediyor
ve hayvanlarda immiinolojik algilama-
nin en ilkel turlerinden biri olabilir.

Dog. Dr. Pukkila-Worley, "Bulgularimiz,
konakgilarin iyi ve tehlikeli bakterileri
nasil ayirt ettigine dair bilgimize katki-
da bulunuyor ve bu da bize bagisiklik
sistemlerimizin nasil gelistigi hakkinda
onemli bir sey bildiriyor" dedi.

Tum memelilerde dogustan gelen ba-
gisiklik sisteminin temel amaglarindan
biri, potansiyel olarak tehlikeli patojen-
leri zararsiz mikroplardan ayirmaktir.
Bu, ozellikle genetigi ve gen islevini
arastirmak i¢in model bir organizma
olarak kullanilan seffaf kiiglik bir solu-

Sahibi ve Sorumlu Yazi isleri Midura
Suleyman GULER

Editér / Ecem KOCER

Sanat Yénetmeni / Fatih CETIN

canolan C. elegans gibi bakterileri yiyen
nematodlar igin dnemlidir.

Pukkila-Worley ve meslektaslari, has-
tanelerde bagisikligl baskilanmis has-
talari yaygin olarak enfekte eden ve
standart antibiyotik tedavilerine gide-
rek daha direncli hale gelen bir bak-
teri olan Pseudomonas aeruginosa'yi,
etkilenip etkilenmedigini gormek igin
mutant bakterilerle birer birer bir dizi
genetik tarama yapmak icin kullandilar.

Belirli bir fenazin metaboliti lireteme-
yen bakterilerin dogustan gelen bagisik-
lik sistemi tarafindan tespit edilmekten
kagabilecegini kesfettiler, bu da bak-
teriyel fenazin metabolitinin dogustan
gelen bagisikligr aktive ettiginin kabul
edildigini gosteriyor.

Pukkila-Worley: "P. aeruginosa, bliylime
ve patojenite icin fenazinler kullandi-
gindan, bu bulgu dikkate degerdi. Sonug
olarak, dogustan gelen bagisiklik siste-
mi, zararli seviyelere ulasan ve hastali-
ga neden olmaya hazir olan mikroplari
belirlemek icin bakteriyel sinyalleri
yakalayabilir" diyor.

Pukkila-Worley ekibi tarafindan konak-
¢ida bu fenazin metabolitlerini taniyan

idare Merkezi
Oguzlar Mah. 1374 Sok. No:2/4

sensorl bulmakigin ikinci bir deney ta-
sarlandi. Bilim adamlari, bir tir trans-
kripsiyon faktoru olan bir niikleer hor-
mon reseptoruniin fenazin metabolitini
bagladigini ve dogrudan anti-patojen
tepkilerini aktive ettigini kesfettiler.

Pukkila-Worley grubundan MD/PhD
ogrencisi Peterson, "Bulgularimizin en
sasirtici yonlerinden biri, C. elegans'in
benzersiz bir bakteriyel patojeni, bak-
teriyel yemeginin arasindan harika bir
kesinlikte tespit etmesidir" dedi.

insanlarda, bagirsaktaki Toll benzeri
reseptorler dahil olmak lizere oriinti
tanima mekanizmalari, bulasici pato-
jenlerin varligini tespit etmek igin ce-
sitli bakterilerin fiziksel yapisini tarar.
Nematodlar, oriintli tanima reseptorleri
olmadan evrimlesmistir. Pukkila-Worley
ve meslektaslari, solucanlarin belirli pa-
tojen tirevli bilesikleri tanimlamak ve
dogustan gelen savunmayi etkinlestir-
mek igin niikleer hormon reseptorlerini
kullandiklarini ve yeni bir oriinti tani-
ma mekanizmasini ortaya ¢ikardigini
gosteriyor.

C. elegans 274 nukleer hormon resepto-
riine sahip oldugundan, nematod geno-
mu bu metabolit tanima sistemlerinden

Balgat - ANKARA

Grafik ve Tasarim / Batuhan OZER

Hukuk Danismanlari /
Av. Ersan BARKIN Av. Murat TEZCAN

BIYOTEKNOLOJi
VE YASAM BILIMLERI

: Mali Danigman / irfan BOZYIGIT/
GAZETESI SMMM

Tel
Fax

1031234222 45
10 312 342 22 46

Yayin Tura / Yerel Sureli

[II" PROSGVA

www.prosigma.net

info@prosigma.net

el
olup Uretici fir

diizinelerce icerebilir. insanlar da dahil
olmak iizere ¢ogu tiiriin niikleer hormon
reseptorleri vardir, bu da benzer me-
tabolit tespit mekanizmalarinin diger
canlilarda var oldugunu ima eder.

Pukkila-Worley ekibindeki baska bir
doktora 6grencisi de sunlari ekledi: "C.
elegans'in, standart patojen algilayici
reseptorler olmadan bile iyi ve tehli-
keli mikroorganizmalari ayirt etmek
icin yontemler edinmis olmasi sasirtici.
Bu, konakgi-mikrobiyom etkilesimlerini
daha iyi anlamak igin bagisiklik siste-
mimizin zaman iginde nasil gelistigini
bilmenin 6nemini vurguluyor."

Kaynaklar:

Brennan J.J.-Gilmore T.D. Evolutionary
origins of Toll-like receptor signaling.
Mol. Biol. Evol. 2018; 35: 1576-1587

Irazoqui J.E.-Urbach J.M.-Ausubel F.M.
Evolution of host innate defence: in-
sights from Caenorhabditis elegans
and primitive invertebrates. Nat. Rev.
Immunol. 2010; 10: 47-58

Kim D.H.-Ewbank J.J. Signaling in the
innate immune response. WormBook.
2018; 2018: 1-35
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DOGAYLA YASAMAYI
OGRENME(ME)K

Biyolog Muhyettin SENTURK

Diinya yaklasik olarak 4,5 milyar yil ya-
sindandir. Diinyada bu 4,5 milyar yilin 4
milyarindan fazlasinda insansiz bir hayat
var olmustur. insan var oldugu giinden
itibaren dogayla yasamayi 6grenmeye
cabalamis ve dogada yasamistir.

Binlerce yildir dogayi ve doganin un-
surlarini degerlendirip yasama tutunan
insanin giin gectikge yeryiiziine, dogaya
mudahalesi artmistir. Bu miidahale son
yuzyillarda daha da artmis durumdadir.
Fakat insan tiiriiniin dogaya miidahale
ile dogaya muhtag paradoksunda ara-
ya stkismis durumda oldugunu acgik¢a
soyleyebiliriz.

insan tiirii olarak igerisinde yasadigimiz
koylerin, kasabalarin ve hatta sehirlerin
orijinalde doganin ‘tahribi’ ile olusturul-
mus oldugunu unutmaktayiz. Biyolojik
cesitliligi ezip gectigimiz, tiikettigimiz ve
kullandigimizin farkina ¢ok sonra varmis
bulunmaktayiz. Bilim insanlarinin bu ce-
sitliligi belirlemeleri yillarini almistir ve
hala da almaktadir.

Hektarlarca araziyi yapilastirdigimizda
yerini aldigimiz biyolojik cesitliligi gor-
mekten gelmekteyiz. Avusturya’da Viyana

yakinlarinda yapilan bir arastirmaya gore
14,7 hektarlik bir alanda rastgele segilen
13 farkli deneme (plot) alaninda toplam-
da 900 farkli mantar tiirii belirlenmistir.
S0z konusu ¢alisma 7 yil stirmistiir. Ma-
lezya yarimadasinda yapilan bir arastir-
mada ise; 50 hektar icerisinde 814 farkli
agag tiirli tespit edilmistir. Yine yapilan
baska bir arastirma; Peru’da 97 hektarlik
biralanda 245 yerlesik kus tiirliniin tespit
edildigini gostermistir. Bu calismalar da
yillarca suirmustur.

insanin roliiniin dogaya hiikkmeden mi
yoksa doganin pargasi olmaya ¢abala-
masl mi tartismasindan uzak bilimsel
veriler ve biyolojik cesitliligi gozler onii-
ne seren ciddi arastirmalar, insanin asil
roliiniin ‘doganin koruyucu tiirii’ olmasi
gerektigini net bir sekilde gostermek-
tedir. Simdiye degin tiikettigimizin, kul-
landigimizin ve tahrip ettigimizin geri
donusiimiinii yapmak bilimsel anlam-
da glictur. Fakat bundan sonrasi igin
tahribati ve dogaya olan miidahaleyi
azaltmak simdiki durumdan cok daha
iyi olacagi kesindir.

Dogayla savas halinde degil, dogayla ba-
risik yasamak, doga ile ic ice yasamak
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gayet miimkiindiir. icinde yasadigimiz
sehirlerin dogal afetlerden ne diizeyde
zarar gordiigi bizim dogayi ne diizeyde
anlayip ogrendigimizi gostermektedir.
S6z gelimi heyelan riskinin oldugu bol-
gelerde yapilasmak dogayla savasmaktir.
Kayaglari bilmemek, yerlesim yeri olarak
kullanilacak yerin ana kayasi (zemin-top-
rak yapisi, jeolojisi) bilinmeden ‘yerles-
mek’ ve hatta tarim arazisi disinda kulla-
nilmayacak daha yumusak ana kayalarda
yapilasmak da dogayla savasmaktir ve
sonucu afetlerle hiisrana ugramaktir.

Ornegin; su akimlarini (gelgit akimlarini),
tsunamileri bitkiler ile indirgemek ve bu
sayede korunmak miimkiindiir. Dogru
yere, dogru zamanda, dogru bitki ekmek/
dikmek ile dogayi 68renip ona gore ha-
reket etmek miimkiindiir. Gliney Pasifik
bolgesinde tsunami akintilarini 6nlemek
amaciyla 100 metre boyunca Japon giille-
ri (Hibiscus tilliaceus) dikilmis ve sonug
basarili olmus, su akimlari engellen-
mistir. Bu gibi ufak ama ciddi ¢ozumler
afetlerden insanlari koruyabilir.

Goziimler kagit lizerinde kolay goziik-
mektedir. Bu ¢oziimler uygulamaya ge-
cirilince de kolayca gegirilebilirler. Fakat

zor olan halihazirdaki sorunu diizeltmek,
halihazirdaki yapilasmamizi dogayla ba-
risik hale getirmektir. Zor olan ve zaman
alan dogaile barisik, dogayi taniyan/bi-
len sehirler, koyler, mahalleler kurmaktir
ama su da kesindir ki imkansiz degildir.

Korunan alanlarla sinirli, dogaya mii-
dahalenin kontrollii ve geri donlistimli
sekilde oldugu kentler kurmak miimkiin
iken halihazirdaki korunan alanlari ya-
pilastirmak, yapilastirilsa dahi plansiz,
kontrolsiiz yapilastirilmasi yine dogayla
savas halinde olmaktir ve sonucu afettir.

Kaynaklar:

Navjot S. Sodhi, Paul R. Ehrlich (eds.).
2010. Conservation Biology for All. Oxford
University Press Inc., New York.

WFO (The World Flora Online). 2023. Eri-
sim: http://www.worldfloraonline.org/,
Erisim Tarihi: 05.03.2023.

https://www.bilimya.com/dogayla-ya-
samayi-ogrenmemek.html
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Gelecegin bilgisayarlari insan beyin hiic-
releriyle calisabilir mi? Johns Hopkins
Universitesi'nden bir grup arastirmaci
kesinlikle boyle dusuinuyor. Frontiers in
Science dergisinde yayinlanan bir ma-
kalede ekip, insan beynindeki hiicreler-
le calisan biyobilgisayarlar gelistirmeyi
amaglayan multidisipliner bir alan olan
‘organoid zeka’ icin planlarini 6zetliyor.
Boyle bir gelisme sadece modern bilgi
islemin yeteneklerini biiyuk olciide ge-
nisletmekle kalmaz, ayni zamanda yeni
calisma alanlar da acabilir.

Organoidler; tipik olarak kok hiicreler-
den tiiretilen ve bir organin ana islev-
sel ve mimari karmasikligini taklit eden
kiiciik, kendi kendini organize eden 3D
dokulardir. Viicuttaki doku ve organ sa-
yisi kadar organoid tiirii olmasi mim-
kiindiir. Bilim insanlari bugiine kadar
bagirsak, karaciger, pankreas, bobrek,
prostat, akciger, optik kap ve beyin igin
organoid kultirler Uretti ve daha fazlasi
da yolda gibi goriiniiyor.

Bu dokular, bilim insanlarinin hayvan
modelleriyle iliskili geleneksel yontem-
lere dayanmayan insan hastaliklarini
incelemeleri icin benzersiz firsatlar sun-
maktadir. insan viicuduna 6zgii olan ve
hayvanlar iizerinde modellenemeyen
biyolojik siirecler oldugundan, hayvan
modellerine olan giiven tarihsel ola-
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BIYOBILG ISAYARLAR VE
~ iNSAN BE_YIN HUCRELERI

“OI" YENI YAPAY ZEKA MI?

rak tedavi kesfinde bir darbogaza yol
acmistir. Organoidlerin gelistirilmesi
bu sinirlamalarin tstesinden gelmeyi
vaat ediyor. Ancak Johns Hopkins Uni-
versitesi'ndeki ekip organoid arastir-
malarini tamamen farkli bir yone dogru
gotlruyor.

Johns Hopkins Bloomberg Halk Saglig
Okulu ve Whiting Miihendislik Okulu’n-
da gevre sagligi bilimleri profesorii olan
Thomas Hartung yaptigi agiklamada,
“Bilgisayar ve yapay zeka teknoloji dev-
rimini yonlendiriyor ancak bir tavana
ulasiyorlar. Biyobilisim, mevcut tekno-
lojik sinirlarimizi asmak igin hesaplama
gliciinii sikistirmaya ve verimliligini ar-
tirmaya yonelik muazzam bir ¢cabadir”
dedi.

2012 yilinda Hartung ve meslektaslari,
embriyonik kok hiicrelere yeniden prog-
ramlanmis insan derisi orneklerini kul-
lanarak beyin organoidlerini bliylitmeye
ve bir araya getirmeye basladi. Her bir
organoid yaklasik 50.000 hiicre iceriyor
ve “i” harfinin lizerindeki nokta biiyiik-
luglinde. Organoidler ayrica 6grenme ve
hatirlama gibi temel islevleri surdiren
noronlar ve diger ozellikleri de iceriyor.
Bu da fiitristik bilgisayarlar insa etmek
icin biiylik bir potansiyel sunuyor.

Bu “biyolojik donanim” tarafindan des-

teklenen bir bilgisayar, stiper bilgisayar-
larin enerji tiiketim taleplerini hafifle-
tebilir ve onlari cok daha surdiiriilebilir
hale getirebilir. insan beyni, aritmetik
gibi bilgileri isleme konusunda bilgi-
sayarlardan daha yavas olabilir, ancak
mantiksal karar verme s6z konusu ol-
dugunda ¢ok daha ustiindir. Dahasl,
beyinlerin toplam depolama kapasitesi
2.500 terabayt olarak tahmin ediliyor ve
86-100 milyar néron baglanti kuruyor.

Hartung, “Beyin hala modern bilgisayar-
larla kiyaslanamaz” dedi. “Kentucky’de-
ki en son siiper bilgisayar olan Frontier;
600 milyon dolarlik, 6.800 metrekarelik
[632 metrekare] bir kurulum. Sadece ge-
¢en yilin haziran ayinda, ilk kez tek bir
insan beyninin hesaplama kapasitesi-
ni asti — ama bir milyon kat daha fazla
enerji kullanarak” agiklamasini yapti.

Organoid zekanin herhangi bir bilgisa-
yar tiruyle rekabet edebilmesi icin bi-
razzaman gecmesi gerekse de Hartung,
biyo-bilgisayarlarin silikon tabanli mu-
adillerinden onemli ol¢lide daha hizli,
daha verimli ve daha giiclu olabilecegi-
ne ve calismak igin enerjinin bir kismina
ihtiyac duyacaklarina inaniyor.

“Herhangi bir bilgisayar tiirlyle karsi-
lastinilabilir bir hedefe ulasmamiz on
yillar alacaktir” diyen Hartung soyle de-

vam etti; “Ancak bunun igin finansman
programlari olusturmaya baslamazsak,
bu cok daha zor olacak.”

Ekip ayrica arastirmalarinin, ozellikle
norogelisimsel bozukluklar ve néro-
dejenerasyon icin ilag testi konusunda
yeni firsatlar yaratacagini umuyor. Johns
Hopkins'te cevre sagligi ve miihendisligi
alaninda yardimci dogent olarak gorev
yapan ve arastirmalarin es baskanli-
gini yiirliten Lena Smirnova'ya gore,
“Normal gelisim gosteren dondrlerden
alinan beyin organoidleri ile otizmli do-
norlerden alinan beyin organoidlerini
karsilastirmak istiyoruz”.

“Biyolojik hesaplamaya yonelik gelistir-
digimiz araglar, hayvanlar kullanmak ya
da hastalara erismek zorunda kalmadan
otizme 0zgii noronal aglardaki degisik-
likleri anlamamizi saglayacak araclarla
aynidir, boylece hastalarin neden bu
bilissel sorunlara ve bozukluklara sahip
olduklarinin altinda yatan mekanizma-
lari anlayabiliriz.”

Makale Frontiers in Science dergisinde
yayimlandi.

Kaynaklar: https://www.iflscience.com
| www.bizsiziz.com/
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ILGING YONU [
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Yeni bir calisma,
deniz érumceklerinin
uzuvlara ek olarak
ampUtasyondan
sonra vucut
bilesenlerini yeniden
Uretebilecegini
gostermektedir.
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Science News tarafindan yayinlanan
bir arastirmada, birkag tiir sik olmasa
da kaybolan viicut pargalarini yeniden
tiretebilecegi ortaya ¢iktl. Bununla bir-
likte bilim insanlari, bir eklembacaklinin
yeni bacaklar gelistirme yetenesginin, ye-
teneklerinin 6tesinde olduguna inani-
yorlardi. Belki de bunun sebeplerinden
biri yeni viicut parcalari gelistirmelerini
engelleyen sert dis yapilariydi.

Berlin'deki Humboldt Universitesi'n-
den calismanin kidemli yazari Gerhard
Scholtz Phys’e “Bunu kimse beklemi-
yordu. Bunun mimkiin oldugunu ilk
gosteren bizdik. Yengecler, saldiriya
ugrarlarsa uzuvlarindan otomatik ola-
rak kurtulabilirler. Onu yeni bir uzuvla
degistiriyorlar” dedi.

ORUMCEKLERIN COGU iYiLESTI

Altyarilan kesildikten sonra bile, 19 geng
oriimcegin ¢ogu iyilesti ve yeni kaslar
ve altyarilarinin diger kisimlarini tretti;
ancak yenilenme her zaman mitkemmel
degildi. Yavru 6riimceklerden bazilarinin
sekiz yerine alti ya da yedi bacagi vardi.
Biyolog ve calismanin ortak yazari Georg
Brenneis'e gore dort yetiskin oriimcek
yenilenmedi.

Yetiskinler blyudiikce artik tily dok-
medigi icin durum boyle olabilir, bu da
yenilenme ve tiiydokmenin bir sekilde
iliskili oldugunu gosterir. iki yeni dogan
deniz 6riimcegi de benzer sekilde hicbir-
yenienme belirtisi gdstermedi. Oriimcek-
ler, sadece dort bacaga sahip olmalarina

ve anlisleri olmamasina ragmen hayatta
kalmayi basardilar. ikisi, atiklari gecmek
yerine agizlarindan kustu.

MEKANiZMAYI COZMEK BiR
SONRAKi ADIM OLABILIR

Bir sonraki adim, yeniden buylime me-
kanizmasini aramak olabilir. Phys'e gore
Scholtz, “Yenilenmeyi neyin gosterdigini
hiicresel diizeyde ve molekiiler diizeyde
bulmaya ¢alisabiliriz. Sonucta, eklemba-
caklilarda tespit ettig§imiz mekanizmalar,
insanlarda uzuv kaybi veya parmak kaybi
gibi tibbi tedavilere yardimci olabilir. Bu
her zaman umuttur” diye ekledi.

Kaynaklar: Interesting Engineering, www.
bilimoloji.com



INSANLARLA YUNUSLAR

BIRBIRLERINE BENZiYOR

Yaplilan arastirmada
yunuslarin tamamen
farkli cevrelerde
evrimlesmelerine
ragmen insanlar

ve primatlarinkine
benzer kisilik
ozellikleri bulundugu
saptandi.

Diinyanin farkli yerlerinde esaret altin-
da bulunan 134 sise burunlu yunusun
incelendigi arastirma, bilim insanlarinin
insanlardaki belirli kisilik ozelliklerinin
bulunduklari ¢evreden bagimsiz sekilde
evrimlestigini anlamasina katkida bulun-
du. Calismada insanlarin ve yunuslarin
ortak kisilik 6zellikleri arasinda 6zellikle
merak ve sosyalligin bulundugu saptan-
di. Bu durum, yunuslarin primatlardan
ve yaklasik 95 milyon yil once yasamis
olan son ortak atalarindan tamamen
farkli bir cevrede evrimlesmis olmasina
karsin boyle.

Independent Tiirkge'nin aktardigina gore,
arastirmanin bas yazari Blake Morton,
sunlari kaydetti: "Pek cok primat gibi yu-
nuslarin da beyinleri, viicutlarinin temel
bedensel islevleri yerine getirmesi icin
gerekenden daha biiyiik. Bu ilave beyin
maddesi temelde zeka kabiliyetlerini
besliyor ve zeki tiirler cogunlukla epey
merakli oluyor."

Hull Universitesi'nde psikoloji 6gretim
liyeligi yapan Dr. Morton, PA haber ajan-

"= www.biomeédya.com

— y

sina verdigi demegte ekibin yunuslari
se¢cme nedeninin, yunuslarin primatlar
gibi sosyal gruplar halinde yasamakla
birlikte geri kalan bircok yonde ciddi
farkliliklara sahip zeki hayvanlar olma-
sindan ileri geldigini soyledi.

insan kisiliginin en yaygin olarak kabul
edilen modelinin 5 ozellik etrafinda ta-
nimlandigini belirtti: agiklik, vicdanlilik,
disadonukliik, uyumluluk ve duygusal
dengesizlik. Bunlar, cevreden bagimsiz
olmak lizere her yerdeki insanlarda rast-
lanan ozellikler.

Dr. Morton sunlari soyledi: "Bilim insan-
lari davraniglarimizin neden bu 5 6zellige
baglandigini hala tam olarak anlayami-
yor, dolayisiyla bunu saglamanin biryolu
kendimizi baska hayvanlarla karsilastir-
mak, hangi ozellikleri paylastigimizi ve
bunun nedenlerini arastirmak.

Cogu calisma primatlar lizerinde yapil-
misti, biz de farkli bir sey yapip yunuslara
bakmak istedik."

Sunlari da ekledi: "Zeka ve topluluk ha-
linde yasama gibi etkenler kisiligi etki-
liyorsa yunuslarin da primatlara benzer
kisilik ozellikleri olmasi gerektigini du-
stindiik. Yunuslarin farkli agilardan da
bize benzedigini bir sliredir biliyorduk.
Yunuslarin belirgin sekilde zeki ve sosyal
oldugunu gormek icin birkagini televiz-
yonda izlemeniz yeterli.

Bu ozelliklerin bizim davranislarimizda
da kendilerini gosterdigini goriiyoruz.
Ne var ki, bunun da otesinde kisilikleri
de bazi agilardan bizimkilere benzerlik
gbsteriyor. insanlarin bunu yanlis yorum-
layip insanlarin ve yunuslarin ayni kisilik
ozelliklerine sahip oldugunu diisiinme-
lerini istemem, durum bu degil. Sadece
bir kismi benzer."

Yazarlar calismalari igin 8 uilkede tesis-
lerde esaret atinda bulunan 56 erkek ve
78 disi yunustan veri toplayip her bir yu-
nusun kisiligini ekiplere verilen anketler
vasitasiyla degerlendirdi.
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IPEK PROTEINIYLE

DOKU MUHENDISLIGI

ipek, ipek bocegi ve driimceklerin epitel
hiicreleri tarafindan sentezlenen dogal
bir polimerdir. Ozellikle tekstil sektd-
rinde kullanilan ipek, pek bilinmese de
bir siiredir biyomalzeme lretiminde de
kullanilmaktadir. Peki nasil? Bu soruyu
cevaplayabilmek icin once ipek koza-
larinin yapisina deginmek gerekir. ipek
kozasinda iki ana protein bulunmakta-
dir: serisin ve fibroin. Bu iki ana protein
ipek kozasinin %98'ini olusturmaktadir.
Serisin ve fibroinin yani sira ipek bezleri
tarafindan salgilanan, kozanin mantar-
lara ve mikroorganizmalara karsi di-
rencgli olmasini saglayan p25 ve seroin
gibi proteinler de mevcuttur [1]. ipek
fibroin; biyouyumlulugu, gecirgenligi,
yiuksek mekanik 6zellikleri, kontrol
edilebilir biyodegredasyon hizi, sulu
cozeltilerde islenebilirlik gibi 6zellik-
lerinden dolayl biyomalzeme uretimi
icin oldukca uygundur. ipek serisin ise
yapiskan ozelligiyle fibroin fiberlerini
saran ve onlari koza icinde birbirine
yapistiran bir proteindir[1]. Serisin, ipek
sektoriinde kumasa parlaklik katmak
icin gereklidir. Ancak biyomalzeme
Uretiminde ipek, serisin ayiklanarak
cozduriilmelidir, aksi takdirde viicutta
immiinolojik reaksiyonlara sebep olur
yani toksik bir maddedir. [2]

Gelelim ipek kozalarindan fibroin ve
serisinin ayrilmasina. Bu islem ipegin
elde edildigi kaynaga ( ipek boceginin
veya Oriimcegin tiirii) gére degismek-
le birlikte genellikle uygulanan pro-
sesler benzerdir. Once kozalar kiigiik
parcalara kesilir ve istenen miktarda
tartilir. Ardindan bir tiir reaktan iceren
kaynamis saf suya konularak 20-60 dk
bekletilir. Bu kaynatma islemi kozadaki
serisini uzaklastirarak fibroin ve serisi-
ni birbirinden ayrilir. Simdi sira fibroin
¢ozeltisi elde etmekte. Bunun igin 6nce
kaynamis kozalar kurumaya birakilir.
Ardindan istenen miktarda tartilarak
LiBr, CaCl2 vb. bir reaktan ile hazirlanan
¢Oziici icerisinde ¢oziinmeye birakilir.
Elde edilen ¢ozelti diyaliz membrani-
na konularak distile suyla diyaliz edi-
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lir. 1-4 giin boyunca diyaliz edilen ipek
fibroin ¢ozeltisi calismada kullanilan
kimyasallara gore bazen santrifiij edi-
lebilmektedir [2][3]. ipek kozasindan
protein ekstraksiyonu icin uygulanan
yaygin yontem budur ancak uygulanan
metotlarin cesitlilik gosterdigini belirt-
mek gerekir.

ipek kozasindan fibroin ¢ozeltisi elde
ettik. Simdi sirada bunu 3D biyoyazilar-
da kullanima hazir hale getirmek var.
Fibroinin yazdirilabilmesi icin viskozi-
tenin ayarlanmasi gerekmektedir. Bu
noktada kullanilacak olan yazicinin
tiirli onem arz eder. Ekstriizyon tabanli
yazici kullanilacaksa ¢ozelti yliksek vis-
koziteli, miirekkep puskiirtmeli yazici
kullanilacaksa damlaciklar olusturabil-
mesi icin diislik viskoziteli olmalidir [3].
Bu dogrultuda vizkozitesi ayarlanan ve
3D biyoyazicida basilan ipek fibroin ¢o-
zeltisinin yapisi, birtakim kimyasal veya
fiziksel yontemlerle giliclendirilir. Elde
edilen iskele hiicre testi, cekme testi
gibi toksiklik ve mekanik mukavemet
olcen testlere gonderilir.

Gelelim ipek fibroin ile doku miihendis-
liginde gerceklestirilen calismalara. Or-
negin, jelatin-silfonatli ipek kompozit
iskelenin cilt yenilenmesine yardimci
oldugu kanitlanmistir.[4] Bu da basta
yanik vakalari olmak tzere doku nak-
li anlamina gelen greft calismalarina
umut 15181 olmustur. Clinkii greft isle-
minde karsilasilan dondr sayisinin az
olmasi, biiylik ameliyat izleri ve siddetli
agrilar gibi sorunlara ¢oziim dnermek-
tedir. Yasla birlikte gelen kikirdak hasari
ve dejenerasyonu da ipek fibroinin 3D
biyobaski yontemiyle ¢6ziim sundugu
hastaliklardan biridir. Jelatin yiikle-
me, bllyime faktorleri ile ipek fibroini
entegre ederek kikirdak onarimi igin
yapisal ve islevsel basari elde etmeyi
saglamistir.[5] Kikirdak dokusunun yani
sira kemik dokusu onariminda da ipek
fibroinin islevselligi iizerine calismalar
yapilmaktadir. Ornegin, kemik klipsinin
imalatinda polilaktik asit/hidroksia-

patit/ipek ligli biyomiirekkebi, diger
kemik klipsi tirleri ile karsilastirildi-
ginda esdeger bir mekanik ozellik ve iyi
biyouyumluluk géstermistir.[6] 3D baski
teknolojisi, kan damari doku miihen-
disliginde de Uretimi tesvik etmisken
karistirma biyomiirekkep olarak ipek
fibroin ve glisidil metakrilat (Sil-MA),
hidrojel halinde kan damarlari olustur-
mak i¢in kullanilmistir. Calismada elde
edilen hidrojel son derece karmasik or-
gan yapilarina sahip damarlar, beyin
ve kulak i¢in bircok olanak saglayan
olaganisti mekanik ve reolojik 6zel-
likler gdstermistir.[7]

Bu yaziy1 sonlandirmadan once degi-
nilmesi gereken 6nemli bir konu daha
var. Ustelik bu konu atik yénetimi ve
surdiriilebilirlikle kolaylikla iliskilendi-
rilebilecek, dikkate alinmasi gereken bir
konudur. Her ne kadar yazinin basinda
serisinin biyomalzeme ¢alismalarinda
atik oldugu belirtilmisse de serisinin
de hayli 6nemli calisma alanlari bulun-
maktadir. Ayrica laboratuvar ortaminda
her tirli maddeyi israf etmekten kagin-
mak ve degerlendirilebilecegi alanlar
uzerine calismak ayriyeten 6neme sa-
hip bir konudur.

Serisinin antioksidan ve anti scar(ya-
ra) gibi 6nemli 6zelliklere sahip olmasi
gozardi edilemez. Bu konuda yuriitiil-
miis 6nemli calismalar vardir. Ornegin;
Paniliatis vd. (2003) tarafindan yapilan
calismada serisinin dogru muamele
edildigi taktirde immiinolojik reaksiyon
vermedigi anlasilmistir. Dikkate deger
bir baska calisma ise Sasaki vd. (2000)
tarafindan yapilan farelerin yemine
serisin takviyesi yapilmasi sonucu,
serisinin antitlimor ozelliginin kesfe-
dildigi calismadir. Benzer cesitli calis-
malar sonucunda serisinin insan derisi
lizerine nemlendirici etkisi oldugu, de-
gisik formlarda ilag salinimi malzemesi
olarak kullanilabilecegi, yanik kaynakli
acik yara tedavisinde antibiyotik krem
olarak kullanilabildigi ve antioksidan
oldugu kanitlanmistir [1].

SO

Kaynaklar:
Sewal Kolcuk / www.drbioengineer.com
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Kisa kuyruklu Camur Cullugu kuslari,
Yeni Zelanda ile Alaska arasinda 13.000
kilometreden fazla goc ediyor. Giiney-
dogu Asya, Fransiz Polinezyasi ve Pasifik
adalarindaki topluluklar biytk firtina-
lardan ve dogal afetlerden siklikla etki-
lenirken, bu kuslar her yil yolculuktan
yara almadan ¢ikiyor.

Fransiz donanma subayi Jerome Char-
don, radyoda kisa kuyruklu camur cul-
luklanylailgili bir programi dinledikten
sonra bu konuda diisiinmeye basladi.
Acaba kisa kuyruklu camur culluklari-
nin kiyi firtinalarinda nasil yol aldigini
incelemek, hayat kurtarmaya yardimci
olabilir mi?

Bu yilin basinda, Fransa Ulusal Doga
Tarihi Miizesi'nden (NMNH) bir ekip,
Chardon'in fikrini incelemek i¢in de-
neylere basladi. Fransa Silahli Kuvvet-
ler Bakanligi tarafindan finanse edi-
len arastirmacilar, bes tlirde 56 kusu
izledi. Son teknoloji olan bu etiketler,
kuslarin konumlarini Uluslararasi Uzay
istasyonu'na (ISS) iletti ve bu da kusla-

' KUSLAR,
Bizi DOGAL

AFETLERE KARSI
UYARABILIR Mi?

rin konumlarini, goglerini izleyen bilim
insanlarina ulasmasini sagladi.

Bilim insanlari, kuslarin firtinalari ve
tsunamileri hissetmelerini saglayan se-
yin, kuslarin ses-alti (ing: "infrasound",
yani insanlarin duyamayacagi kadar
diisiik frekansli sesler) denilen duyma
yetenegi olduguna inaniyor.

2014 yilinda yapilan bir arastirma, kus-
larin herhangi bir kotii hava kosulundan
24 saat once cok dusuk frekanslari ses-
leri bile duyabilme yetenekleri saye-
sinde firtinalardan kagtigini gosterdi.
GCamur culluklari, Pasifik firtinalarinin
urettigi en zayif ses dalgalarini bile
algilayabiliyorsa, dogal afetlerden ka-
¢cinmak icin hareketlerini takip etmek,
insanlar icin erken bir firtina uyari sis-
temi olarak kullanilabilir.

Aslinda arastirma yapan takimin temel
hedefi tsunamiler. Ayrica hareketleri
hakkinda veri toplamaya devam edebil-
mek icin Pasifik boyunca yiizlerce kusu
daha etiketlemek istiyorlar. NMNH'de

bir kusbilimci olan Frédéric Jiguet soyle
anlatiyor:

Bence adalara yayilan bir dalga varsa
bizler daha fazla benzer davranislarin
olup olmadigini incelemeliyiz ve bunun
icin de farkli konumlardaki farkli tiirler-
den veri almaliyiz. Daha iyi analiz icin
yerel sistemleri gelistirmeye ve tirleri
etiketlemeye kesinlikle deger.

Kus temelli tsunami tahmin sistemi ba-
sarisiz olsa bile, proje bilim insanlarinin
bu 6nemli tiirii korumalarina ve ¢aba-
larini gelistirmelerine yardimci olmaya
devam edecek.

Kaynaklar:
Geviri Kaynagi: Discovery

T. Lenberg. Can Birds Warn Us About
Natural Disasters
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KOK HUCRELER

GELECEGE ISIK TUTUYOR

Kok hiicre tedavileri tip ve biyoteknoloji
alaninda yeni bir donem acti. Ulkemizde
de aile igi kullanim ve toplumsal bagis
amaciyla Saglik Bakanligi'ndan onayli
kordon kani ve dokusu bankalarinda
ozel sartlarda saklatilabilen kok hiic-
reler bircok hastaliga umut oluyor. Kan
kanserlerinden, bagisiklik sistemi ile ilgili
hastaliklara, yaralanmalardan anti aging
uygulamalarina pek ¢ok alanda basvuru-
lan kok hiicreler; beyin ve omurilik felci,
HIV, multiple skleroz, alzheimer, parkin-
son gibi tedavisi gii¢ hastaliklarda da
umut veren sonuglar ortaya koyuyor.

Basta yeni dogan bebeklerin kordon kani
ve kordon dokusu olmak lizere kemik
iligi ve yag dokusundan toplanan kok
hiicreler; kendilerini yenileme, cogalarak
vicutta farkli hiicre tiplerine donusebil-
me, dokularda olusan hasari onarabilme
potansiyeline sahip. Ozellikle dogumun
hemen sonrasinda toplanan bebek ile
anne arasindaki bag olan kordon do-
kusu ve igindeki kan, viicudun en saf ve

-
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zengin kok hiicre kaynagi olarak bilini-
yor. Bu nedenle aile igi (otolog) kullanim
veya toplumsal bagis (allojenik) yapmak
amaciyla dogum sonrasinda ¢op olarak
atilmayip saklanan kordon kani ve do-
kusu, tedavisi zor hatta 6liimciil olabilen
bircok hastaliga yonelik oldukga etkili
¢ozumler sunabiliyor.

BAGI§LANAN KORDON KANI VE
DOKUSU HAYAT KURTARIYOR

Dogumda toplanan bebegin kordon kani
ve dokusu, ihtiya¢ durumunda kullanil-
mak lizere uzun yillar saklanabiliyor.
Ulkemizde de saklama islemleri Saglik
Bakanligi onayi alan uluslararasi stan-
dartlarda faaliyet gosteren laboratu-
varlardaki — 196 derecede 0zel saklama
sistemlerinde gergeklestiriliyor. Kordon
kani, kan hiicrelerini olusturan hemato-
poietik (kan yapicr) kok hiicrelerden bol
miktarda icermesinden otiirli lenfoma,
talasemi (Akdeniz anemisi), l6semi, ¢o-
cukluk ¢agi timorleri ve noéroblastoma

gibi hastaliklarin tedavisinde kullanila-
biliyor. Kordon dokusundan elde edilen
mezenkimal (onarici) kok hiicreler ise
eklem hasari, yara ve yaniklar, metabolik
rahatsizliklar, sari benek hastaligiile ba-
gisiklik sistemini dlizenleyici etkisinden
dolayi hiicre/organ nakli sonrasi doku
reddi tedavilerinde uygulanabiliyor.

KOK HUCRE TEDAVILERI ULKEMiZDE DE
BASARIYLA UYGULANIYOR

Diinyada son yillarda siirdurilen klinik
arastirmalar, kok hiicrelerin tedavisi zor
bircok hastaliga karsl 6nemli sonuglar
verdigini gosteriyor. Multiple Skleroz
(MS), otizm, Alzheimer, Parkinson gibi
hastaliklarda hasarli hiicrelerin onari-
larak semptomlarin azaltildigina dair
bulgular tip dlinyasina umut veriyor. Kok
hiicrelerin artan arastirmalarla birlikte
uygulama alanlarinin 6niimiizdeki yillar-
da daha da genislemesi bekleniyor. Kok
hiicre nakilleri Tiirkiye'de de basariyla
uygulanabiliyor.

Yakin donemde beyin felci (serebral
palsi) geciren bir cocuk hasta ile silahli
yaralanma sonucu omurilik felci (parap-
leji) geciren 48 yasinda bir erkek vakada,
bagislanan kordon dokularindan top-
lanan mezenkimal (onarici) kok hiicre-
lerin nakli ile gerceklestirilen tedaviler
son derece olumlu sonuglar verdi. Daha
once cevresiyle iletisim kuramayan ve
ylirliyemeyen serebral palsi hastasi 5 ya-
sindaki cocugun tedavi sonrasi ailesinin
konusmalarina tepki verdigi ve ayaklari
lizerinde durabildigi gozlemlendi.

Omurilik felci gegiren ve bel alti tutma-
yan hastada ise bacaklarda kayda deger
gliclenme yasandi ve kismi hareket ede-
bildigi goriildii. Kordon kani, ABD'de HIV
virlistinden kurtulan 3'linci kisi olarak
dunya tip literature giren kadin hastanin
iyilesmesindeki roliiyle de yakin zaman-
da dikkatleri tekrar Uizerine ¢ekmisti.
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BAKTERIYEL DIRENC
UYANDIRMAYAN SENTETIK

ANTIBIYOTIK

Gegtigimiz glinlerde “Bakteriyel direnci
uyandirmayan genis spektrumlu sen-
tetik bir antibiyotik” baslikli makale
yayinlandi. Bakteriyel direncin halk
sagligi icin fazlaca tehdit olusturdugu
gliniimiizde, bilim insanlari konuya dair
arastirmalara basladi. Yeni bir antibi-
yotik tiiri bu probleme ¢ozim olabilir.

Calismada antimikrobiyal direncin
(AMR) halk sagligi icin kritik bir tehdit
olusturdugu soylenerek, “Bu durum dii-
stk ve orta gelirli iilkelerdeki kisilerin
sagligini ve refahini orantisiz bir sekilde
etkiler. Amacimiz, AMR enfeksiyonlarini
etkili bir sekilde tedavi eden, yapilari
mevcut ve beklenen hasta ihtiyaclarini
karsilamak tizere kolayca degistirilebi-
len, konjuge oligoelektrolitler (COE'ler)
olarak adlandirilan sentetik antimikro-
biyalleri belirlemektir” ifadeleri yer aldi.

ENFEKTE OLMUS FARELER TEDAVi OLDU
VE BAKTERIYEL DIRENG UYANMADI

Calismada COE moduler yapisinda spe-
sifik degisiklikler iceren on bes kimyasal
varyant sentezlendi. Her varyant, kiil-
tirlenmis memeli hiicrelerinde genis
spektrumlu antibakteriyel aktivite ve in

vitro sitotoksisite agisindan degerlendi-
rildi. Antibiyotik etkinligi murin sepsis
modellerinde analiz edildi. in vivo tok-
sisite, ilag tedavisinin bir sonucu ola-
rak fare klinik belirtilerinin calismasiyla
degerlendirildi.

Genis spektrumlu antibakteriyel aktivite
sergileyen bir bilesik, COE2-2heksil be-
lirlediklerini ifade eden arastirmacilar,
“Bu bilesik, refrakter bakteriyemisi olan
hastalardan tiiretilen klinik bakteriyel
izolatlarla enfekte olmus fareleri tedavi
etti ve bakteriyel diren¢ uyandirmadi.
COE2-2heksil, bakteriyel hiicre canlili-
gini ve ilag direncinin evrimini olum-
suzlamak igin birlikte hareket edebilen
coklu zarla iligkili fonksiyonlar (6rne-
gin, septasyon, motilite, ATP sentezi,
solunum, kiiciik molekiillere membran
gecirgenligi) lzerinde spesifik etkile-
re sahiptir. Bu bakteriyel 6zelliklerin
bozulmasi, kritik protein-protein veya
protein-lipit membran arayiizlerinin de-
gismesi yoluyla meydana gelebilir; bu,
bakteriyel hiicre lizizini tetiklemek igin
membranlari istikrarsizlastiran birgok
membran bozucu antimikrobiyal veya
deterjandan farkli bir etki mekanizma-
sidir” ifadelerini kullandi.

BAKTERIYEL ENERJi iLK BASTA
“MiKROBIK PiL” OLARAK
TASARLANMISTI

Siiper mikroplarin tedavisi igin potansi-
yel bir oyun degistirici olarak, insanlar-
da neredeyse “tedavi edilemez” olarak

'iou
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kabul edilen bakterilerle enfekte olmus
fareleri iyilestiren yeni bir antibiyotik
sinifi gelistirildi.

ilag, bircok bakteri fonksiyonunu ayni
anda bozarak calisiyor. Bu, test edilen
her patojeni nasil oldiirdiiglinii ve ilaca
uzun siire maruz kaldiktan sonra neden
distk diizeyde bakteriyel direng goz-
lemlendigini agiklamis oluyor.

S0z konusu kesif sans eseri ortaya ¢ikt.
ABD Ordusu, sahadayken cep telefonla-
rini sarj etmeye acil bir ihtiyac duyuyor-
du. Bakteriler minyatiir enerji santralleri
olduklarrigin, arastirmacilar tarafindan
bilesikler, bakteriyel enerjiyi “mikrobik”
bir pil olarak kullanmak lizere tasarlan-
di. Daha sonra bu bilesikleri, potansiyel
antibiyotikler olarak yeniden kullanma
fikri ortaya cikti.

iLACI BENZERSIZ KILAN OZELLIK;
BAKTERILERIN ONA DiRENGLi HALE
GELMEMESI

Projenin bas arastirmacisi Scott P. Ma-
han, “Kimyasal bilesiklerin antibiyotik
islevi goriip gormeyecegi soruldugunda,
agarticlya benzer insan hiicreleri igin

oldukga toksik olacaklarini diistinduk.
Gosu zehirliydi - ama biri degildi - ve
test ettigimiz her bakteriyel patojeni
oldirebilir” dedi.

ilaci benzersiz kilan 6zelligi, bakterile-
rin ona direncli hale gelmemesi olarak
aciklandi. Ve bakteriyel direng, tipik
olarak, bir ilacin pazardaki potansiyel
degerini sinirladigindan, antibiyotik ge-
listirmenin ontlinde blyiik bir engeldir.

ONEMLI BULGU; iLACA KARSI
BAKTERIYEL DIRENGC NEREDEYSE
SAPTANAMADI

Arastirmanin basyazari Douglas
M. Heithoff, “Onemli bulgu, ilaca
karsi bakteriyel direncin neredeyse
saptanamaz olmasiydi. Cogu ilag
gelistirmenin bu asamasinda basarisiz
olur ve asla klinik uygulamaya ge¢mez”
diye konustu.

Antibiyotigin kendine 6zgii bir etki me-
kanizmasi vardir. Spesifik bir mikrop
fonksiyonunu hedefleyen ¢ogu ilacin
(penisilin gibi) aksine, yeni ilag ayni
anda bircok fonksiyonu hedefliyor. ila-
cin klinik uygulamada kullanilabilmesi,
klinik faydalarin ve risklerin tam olarak
anlasilmasiicin ek ilag gtivenlik ve etki-
lilik galismalarinin yapilmasi gerekiyor.

Kaynaklar:
https:/ /www.thelancet.com/journals/

ebiom/article/PI1S2352-3964(23)00026-
9/fulltext#%20 - www.bilimma.com/
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NESLI
TUKENMIS
DODO KUSU

GERI GELIYOR!

Bir biyoteknoloji
sirketi, dodoyu

geri getirmek icin
cesur bir girisimde
pbulundugunu
duyurdu. On yedinci
yUzylilin sonlarinda
Hint Okyanusu'ndaki
Mauritius adasinda
nesli tUkenen Dodo
kuslari, insanlarin
dogal yasam
Uzerindeki olumsuz
etkisinin kurbani
olmustu.

Merkezi Dallas, Teksas'ta bulunan Colos-
sal Biosciences sirketi, 225 milyon ABD
dolari yatirrm aldi. Sirket daha once
Avustralyali bir keseli hayvan olan Thy-
lacine (Tazmanya Canavari)'lerin neslinin
tiikenmesini dnleme ve yiinli mamut
ozelliklerine sahip filler yaratma plan-
larini duyurdu. Colossal'in bu planlan
genom diizenleme, kok hiicre biyolojisi
ve hayvanciliktaki biyik ilerlemelere
bagli goriiniiyor.

New York, Aurora’daki Wells College’da
hiicre ve molekiiler tireme fizyologu olan
Thomas Jensen, bu miktarda bir parayi
inanilmaz derecede heyecan verici bu-
lurken, “Gidecekleri nihai hedefin yakin
gelecekte kesin bir sekilde uygulanabilir
oldugundan emin degilim” dedi.

Dodolari Geri Getirmek icin Nicobar Gii-
vercini Gen Diizenlemesi

Colossal'in plani, Dodo’nun yasayan en
yakin akrabasi olan yanardoner tiiyli
Nicobar giivercini (Caloenas nicobarica)

ile baslayacak. Sirket, sperm ve yumurta
ureten hiicreler yapan uzmanlasmis ilkel
germ hiicrelerini (PGC'ler) gelisen Nico-
barlardan izole etmeyi ve kiiltiirlemeyi
planliyor. Colossal'in bilim insanlari,
CRISPR gibi araclari kullanarak PGC'ler-
deki DNA dizilerini dodolarinkilerle esle-
secek sekilde diizenleyecek. Bu genetigi
duizenlenmis PGC'ler daha sonra, dodo
benzeri yumurtalar ve spermler yapan,
birden fazla organizmaya ait malzeme-
lerden olusan hayvanlar - her iki tiirden
DNA'ya sahip olanlar - iiretmek igin vekil
bir kus turinden embriyolara yerlesti-
rilecek. Bu sayede potansiyel olarak bir
dodoya (Raphus cucullatus) benzeyen
tur Gretilebilecek.

Seul Ulusal Universitesi'nde bir kus Gire-
me bilimcisi olan Jae Yong Han, Nicobar
glivercin PGC'lerini gen diizenlemekigin,
bilim insanlarinin dnce bu hiicrelerin la-
boratuvarda gelismesine izin veren ko-
sullari belirlemeleri gerektigini soyliiyor.
Arastirmacilar bunu tavuklarla yaptilar,
ancak diger kuslarin PGC'lerine uyan uy-

gun kiltiir kosullarini belirlemek zaman
alacak gibi goriinlyor.

Dodolar ve Nicobar Giivercinleri Ortak
Ataya Sahip

Nicobar glivercinlerini Dodolara do-
niistirebilecek genetik degisiklikleri
belirlemek daha buyiik bir zorluk gibi
goriiniiyor. Colossal'a Dodo projesinde
danismanlik yapan California Universite-
si, Santa Cruz'da bir paleogenetikci olan
Beth Shapiro’nun da dahil oldugu bir
ekip, Dodo genomunu siraladi ancak so-
nuglari henuz yayinlamadi. Shapiro'nun
ekibinin 2016'da bildirdigine gore, Do-
dolar ve Nicobar giivercinleri yaklasik
30 ila 50 milyon yil 6nce yasamis ortak
bir ataya sahipti. Arastirmacilar, iki ku-
sun niikleer genomlarini karsilastirarak,
onlari birbirinden ayiran DNA degisiklik-
lerinin cogunu belirlemeyi umuyorlar.

Kaynaklar: www.nature.com/ Tugce Kara-
yel Caliskan/ www.bilimma.com
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IKLIM DEGISIiMI
HANGI YENILIKLERE
SEBEP OLACAK?

19. yUzyila ait bir
iddia, I1sinan bir
iklimin hayvanlarda
nasll bir degisime
sebep olacagi
hakkinda yeni bir
tartismayi atesledi.
1800'lerin baslarinda,
biyologlar, sicaklhigin
evrimsel ve ekolojik
etkilerini ortaya
koyan birden cok
"kural" tanimladilar.

Bunlardan birisi sicak iklimlerin, viicut
Isint daha genis bir ylizeye dagitmak icin
hayvanlarin kulak, burun gibi dis uzuvla-
rinin biiyiiyecegini ileri siirdii. Ornegin,
kutup tilkisi ve ¢ol tilkisinin viicut buyiik-
liiklerinin bir kiyaslamasi, bu hayvanlarin
yasadiklari cevreye adaptasyonlarinin
kulak ve burun gibi uzuvlarinda nasil
bir degisiklige neden oldugunun giizel
bir 6rnegidir.

Bir diger "kural" ise herhangi bir hayvan
grubu icerisindeki en biiyiik viicuda sa-
hip olanlarinin kutup bolgelerinde yasa-
digini, ¢linkli daha biiyiik bir viicudun,
Isinin korunmasina yardimci oldugunu
ileri siirdii. Ornegin, kutup ayilan ve
kahverengi ayilarin viicut buyuklikle-
rini diistinin.

Alman biyolog Constantin Gloger'den
esinlenilerekisimlendirilen Gloger Kurali
ise daha sicak bolgelerdeki hayvanlarin
dis kisimlarinin genellikle daha koyu, so-
Suk bolgelerdekilerin ise daha agik renkli
oldugunuileri siirmistiir. Memelilerdeki
koyu deri ve kil renginin, daha ¢ok G-
nes alan ekvator bolgelerinde daha bol
bulunan zararli ultraviyole 1siga karsi bir

koruma sagladigi duisiiniiliiyordu. Benzer
sekilde, kuslarda koyu renkli tiiylerdeki
belirli melanin pigmentleri, bakteri is-
tilasina karsi bir koruma sagliyor gibi
goriiniyor.

Current Biology'de yayimlanan bir aras-
tirma, iklim degisiminin hayvanlarin vii-
cutlarinda nasil bir degisime neden ola-
bilecegi konusunda kullanilan ve biiyik
oranda unutulmus bu kurallari yeniden
ele aldi ve Gloger Kurali'na uygun bir bi-
cimde; Diinya isindik¢a pek ¢ok hayvanin
renginin de koyulasacagini ileri siirdii.

Ote yandan Current Biology'de yayimla-
nan bir baska arastirma ise diger biyo-
loglarin konuyu ¢oziime kavusturmaktan
cok uzak oldugunu ileri siirdii. Arastir-
manin yiritlcilerinden Max Planck
Enstitlisii'nden ornitolog Kaspar Delhey,
uzunca bir stiredir Gloger Kurali'nin daha
tutarli bir kuralla degistirilmesi gerekti-
gini savunuyor. Delhey'e gore, Gloger'in
verilerini ortaya koydugu 1833 tarihli ki-
tap, berbat yazilmis ve kafa karisikligina
neden oluyor.

Current Biology'de yayimlanan arastir-
masinda Delhey, ayni dergide yayimla-
nan arastirmaya bir cevap da veriyor.
Catisma baslica, Gloger Kurali'nin sicaklik
ve nemi bir noktada birlestirmesine atif-
ta bulunuyor. Delhey'e gore nem, yirtici
hayvanlardan saklanacak golgeler su-
nan yemyesil bitki yasamina yol acar. Bu
nedenle hayvanlar, kendilerini kamufle
etmek icin 1slak yerlerde daha koyu olma
egilimindedir. Delhey, pek cok sicak yerin
buharli oldugunu, ancak Tazmanya gibi
serin ve 1slak ormanlarin en koyu renkli
kuslara sahip olma egiliminde oldugunu
soyliyor.

Bu arastirma eger nemi kontrol ederse-
niz Gloger Kurali'nin tersine dondiigiindi,
isinmanin daha acik renkli hayvanlara
yol actigini savunuyor. Arastirmaya gore,
bu durum soguk kanli hayvanlar icin
ozellikle dogrudur. Ciinkii, bocekler ve
suriingenler dis isi kaynaklarina bagim-
lidir ve soguk yerlerde koyu renkli dis

uzuvlari glines 151§1n1 emmeye yardimci
olur. Daha sicak iklimlerde ise bu kisit-
lama gevser ve daha acik renkli olurlar.
Delhey buna "termal melanizm hipotezi"
diyor.

Yayimlanan arastirmanin yazarlarindan
Li Tian ve Michae Benton, Delhey'in agik-
lamalarini memnuniyetle karsiladiklarini
ancak yine de daha sicak iklimlerdeki
daha koyu renkli hayvanlara iligkin tah-
minlerinin dogru oldugu durumlardan
bahsediyorlar. Ornegin, Finlandiya'daki
alaca baykuslar, kirmizi veya soluk gridir
ve gri renk; karda bir kamuflaj saglar.
Ancak Finlandiya'da kar ortusi azaldikga,
kizil baykuslarin 1960'larin basinda bay-
kus niifusunun yaklasik %12'sini olustu-
rurken; bu oran 2010'da %40'a ¢iktigi ileri
siiriiliiyor. Ote yandan Tian ve Benton,
iklim kaynakli renk etkilerine yonelik
tahminlerinin ozellikle sicaklik ve nem

degistiginde zorlastigini kabul ediyorlar.

iklim modelleri, Amazon'un daha sicak
ve kuru olacagini tahmin ediyor ve tiim
taraflar bunun hayvanlarin ten rengin-
de acik renklerin baskin olacagini kabul
ediyor. Ancak Sibirya'nin kuzey ormanlari
daha da isinabilir ve bu durumda sicaklik
ve nem tahminleri gelisebilir. Benton, fi-
zik ya da kimyadan farkli olarak biyolojik
yasalarin, bir kiitlecekimi gibi “mutlak"
olmadigini séyliiyor. Yani genel egilimler
gecerli olsa bile, bireysel olarak turlerin
nasil degisecegini tahmin etmek hala
zordur.

Ote yandan yiiksek rakimli bolgelerde
kelebek rengi lizerine ¢calismalar yiiriiten
Washington Universitesi'nden biyolog
Lauren Buckley, kelebeklerin Glines is1-
ginin tadini gikararak isiyr emdiklerini
biliyoruz; ancak aslinda kanatlarin alt
tarafindaki sadece kiiglik bir parcanin
1styt emdigini soyliiyor. Bunu bilmiyor ol-
saydik, kelebeklerin kanadinin iistiindeki
her tiirlli egzotik rengi 6lcebilirdik ve bu-
nun aslinda higbir 6nemi olmazdi. Ozet-
le Buckley, organizmalarin gevreleriyle
nasil etkilesimde bulundugu hakkinda
biiyiik resmi diisiinmemiz gerektigini

MEDYA

ileri siirtiyor.

Renklerdeki degisimler ayni zamanda
muhtemelen hayvanin sicaklik diizenle-
me sistemine de bagli olacaktir - soguk-
kanliyaratiklar genellikle hafif degisim-
ler sunarken, kuslar ve memeliler daha
genis bir sonug yelpazesi gosteriyor. Bu-
ckley, tahminleriiyilestirmek icin zaman
cercevelerini genisletmek amaciyla miize
orneklerini kullanmayi oneriyor, ancak
bu drneklerin de renkleri zamanla so-
labilir. Tian ise, kendi adina, aktif olarak
renk degisikliklerini tetiklemeye calisan,
Isitilmis bocek ve yumusakea tanklariyla
deneyler yapmayi planliyor.

Ancak, ne yazik ki, gezegenin sicakliklari
ylkseldikge bilim insanlari yakinda bu
konu hakkinda basa cikabileceklerin-
den daha fazla veriye sahip olabilirler.
Kiresel uyari daha da ciddilesirse, en
cok test edilen ekocografya kurallari bile
habitatlar ortadan kaybolurken ve tiirler
yok olurken anlamsiz hale gelebilir.

Kaynaklar:

7 Predicting biotic responses to fu-
ture climate warming with classic
ecogeographic rules. Current Bio-
logy, (2020). https:/ /www.science-
direct.com/science/article/abs/
pii/S0960982220308198

2 Glirkan Akgay/ https://bilimfili.com

2 Why climate change should ge-
nerally lead to lighter coloured
animals. Current Biology, (2020).
https://www.sciencedirect.
com/science/article/abs/pii/
50960982220316134

2 Will climate change make animals
darker—or lighter? ScienceMag/
Sam Kean (accessed January 2,
2021). https://www.sciencemag.
org/news/2020/12/will-climate-c-
hange-make-animals-darker-or-li-
ghter
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PROBIYOTIK ANTIBIYOTIGE |

DIRENCLI BAKTERILERI

ENGELLIYOR

Probiyotik S. aureus

enfeksiyonlariicin
onemli olabilir,
Antibiyotige direncli

pbakteriler onemli
bir halk saghgi
tehdidi haline geldi.
Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki

en olumcul bu

tur, patojen
Staphylococcus
aureus olarak
piliniyor. Bakteriler
kana, akcigerlere,
kemige veya derinin

alt katmanlarina
girdiginde ciddi
ve hatta olumcul
enfeksiyonlar

meydana gelebiliyor.

Ancak S. aureus burunda, cilt ylizeyinde
ve bagirsakta da zarar vermeden yasa-
yabiliyor. Cogu S. aureus enfeksiyonu,
popiilasyonun dortte biri ila iigte biri
arasinda gorilebilen bu semptomsuz ko-
lonizasyon seklinde basliyor. Probiyotik
ile S. aureus dekolonizasyonu (semptom-
suz bakterileri ortadan kaldirmak) zararli
S. aureus enfeksiyonlarini onleyebilir.

PROBIYOTIK S. AUREUS iLiSKisi:
BAGIRSAK KOLONiZASYONU, ORAL
ANTIBIYOTiK GEREKTIRiYOR

Onceki dekolonizasyon stratejileri, bu-
rundan veya deriden S. aureus‘tan kur-
tulmak igin topikal antibiyotikler veya
antiseptikler kullanmisti. Bu cabalar,
muhtemelen bagirsakta S. aureus‘u et-
kilemedikleri icin sinirli bir basari elde
ettiler.

Bagirsak kolonizasyonu, oral antibiyotik
gerektiriyor. Ancak bu, genellikle enfek-
siyonlari 6nlemeye yardimci olan faydali
bagirsak mikroplarina zarar verme riski
de tasiyor. Ayrica daha fazla antibiyotik
direncine yol acabiliyor.

Daha onceki ¢alismalarda, NIH Ulusal
Alerji ve Bulasici Hastaliklar Enstitiisi’'n-
den (NIAID) Dr. Michael Otto liderliginde-
ki uluslararasi bir arastirma ekibi, baska
bir bakteri tiiri olan Bacillus subtilis'in
S. aureus kolonizasyonunu engelleyen
molekiiller salgiladigini bulmustu. Canli
B. subtilis sporlari iceren bir oral probi-
yotik, S. aureus‘u farelerin bagirsaklarin-

dan kaldirdi. Bu gelisme, probiyotiklerin
antibiyotiklerin getirdigi riskler olmadan
S. aureus'u insan bagirsagindan kurta-
rabilecegini diislindiirdi.

insan mikrobiyomu ve probiyotiklerin
kanser ve ALS gibi hastaliklarda da
onemi daha onceki calismalarla ortaya
cikarilmisti.

ARASTIRMA 115 KiSiYLE DORT
HAFTADA GERGEKLESTI

Probiyotik S. aureus kolognizasyonuna
etkisi arastirildi. Arastirmacilar, Raja-
mangala Teknoloji Universitesi Srivijaya
ve Prince of Songkla Universitesi'nden
ortak calisanlarla Tayland'da bir klinik
deney yirlterek bu stratejiyi test ettiler.
Ekip 600’den fazla kisiyi taradi ve bagir-
saklarinda, burnunda veya her ikisinde
de S. aureus bulunan 115 kisi bulundu.
Bunlar, dort hafta boyunca giinliik olarak
bir B. subtilis probiyotigi veya plasebo
almak iizere rastgele atandi. Sonuglar
Lancet Microbe’da ortaya ¢ikti.

Dort haftalik probiyotik tedavisinden
sonra, bagirsak S. aureus‘un temsilcisi
olan diskidaki S. aureus yiizde 97 oranin-
da azaldi. Burunda S. aureus ise yiizde
65 oraninda azaldi. Arastirmacilar, bu iki
bolge lizerindeki etkiler arasinda, pro-
biyotik tedavisinin insan viicudundaki
S. aureus‘un en az yiizde 95'ini ortadan
kaldirdigini tahmin ediyor.

Plasebo tedavisi alan kisilerde, bagirsak-

ta veya burunda S. aureus sayilari de-
gismedi. Ekip, probiyotigi alan kisilerde
mikrobiyom bilesiminde baska bir degi-
siklik bulamadi. Ayrica tedavi ve plasebo
gruplar arasinda yan etkiler agisindan
hicbir fark goriilmedi.

BOYLE BiR STRATE)i ENFEKSiYON
ORANLARINI DUSURMEYE
YARDIMCI OLABILIR

Probiyotik S. aureus kolonizasyonunu
azaltiyor. Sonuglar, B. subtilis probiyo-
tiklerinin insan vicudundaki S. aureus
kolonizasyonunu giivenli bir sekilde azal-
tabilecegini gosterdi. Boyle bir strateji,
ozellikle huzurevleri gibi yiiksek riskli
ortamlarda enfeksiyon oranlarini diisiir-
meye yardimci olabilir. Bu calisma ayni
zamanda genel olarak S. aureus dekolo-
nizasyonu igin bagirsagi hedeflemenin
onemini gosteriyor.

Bagirsakta kolonizasyonun kaldirilmasi
viicutta S. aureus‘ta biiyiik bir azalmaya
yol agiyor. Buna karsilik, burnu dekoloni-
ze etmek viicudun toplam S. aureus‘unun
yalnizca kiigiik bir bolimiinii etkiliyor.

Kaynaklar:
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Son donemlerde glindemde olan "sanal
gerceklik", "metaverse", "sanal varliklar"
gibi sozciikler, mevcut teknolojinin yavas
yavas sanal ortamda yepyeni diinyalari
aralamaya basladiginin bir gostergesidir.
Her ne kadar giiniimiizde sanal diinyala-
rin heniiz yeni yeni yaratilmaya baslan-
mis olmasindan dolayi sanal gerceklik
gozliikleri (VR gozliikler) ile bu diinyalara
kisitli bir erisim olsa da, bu gozliiklerin
halihazirda barindirdigi videolar bile sizi
bulundugunuz konumdan koparmaya
yetmektedir.

GOzligu takan insanlar, gorebilecekle-
ri tim goris acilarinda VR ekraninda
gosterilen videoya maruz kaldigindan
dolayi, gercek diinyadan referans ala-
bilecekleri bir nokta neredeyse hig kal-
mamaktadir. Bu durum, disaridan VR
g0zlUgU takan kisileri gozlemleyen kisiler
icin bazi komik sahneleri dogurmaktadir.
Bunun en yaygin ornegi, gozlligi takan
kisilerin siklikla dengelerini kaybederek
dismesidir.

Glinkii gozden beyne gelen veri artik sa-
dece o videoda gosterilen parametrelere
odaklanmis durumdadir. Bu nedenle ar-
tik denge merkeziniz asil bulundugunuz
yani VR'I taktiginiz odadaki konumuzu
algilamaktan ziyade, o sirada videoda
izlediginiz (6rnegin) hiz trenindeki konu-
munuza adapte olmaya calisir. Hal boyle
olunca, VR kullanimi boyunca beyniniz
aldatilabilmektedir.

VR ekraninda gosterilen video tarafin-
dan aldatilan beyin, sadece denge ko-
nusunda sorun yasamaz; ayni zamanda
kisinin duygu ve diisiincelerini dahi
etkileyebilmektedir. Artik duygu ve dii-
stince s6z konusu oldugu igin, hormonal
degisimlerden de bahsedebiliriz: Oyle ki
eger size gosterilen video, korku 6geleri
bakimindan zenginse, tipki korktugunuz
anda viicudunuzda gerceklesen adrena-
lin hormonu saliniminda meydana gelen

kan dolagiminin hizlanmasi ve kan basin-
cinin artmasi gibi tepkiler, VR kullanimi
sirasinda da gerceklesmektedir. Peki
VR gozlikleri ile hormonal degisimleri
istegimiz dogrultuda sekillendirerek her-
hangi bir isin verimini arttirabilir miyiz?

S

VR GOZLUKLER, iNEKLERE TAKILDI!

Daha 6nce bircok iilkedeki ¢iftlik sahiple-
ri, teknolojideki degisimleri takip ederek
surllerinin verimini arttirabilecek uygu-
lamalar gelistirdi. Bu uygulamalardan en
bilineni, ilk olarak Amerika'da baslayan
ve ineklere masaj yapabilen donen fir-
ca kollard. inekler belli bir yolu takip
ederek bu fircalarin etki alanina giriyor,
boylelikle hem temizleniyor hem de
kasintilarini gideriyorlardi. Daha sonra-
sinda Avrupa'da siiriilerin serbest dola-
simini kontrol eden drone gibi robotlarin
kullanilmasi, teknolojinin bu alandaki
etkinlerinden sadece birkagidir.

Tim bu kullanimlarin haricinde 2019
senesinde Rusya'da bir ciftlik sahibi,
bilisim teknolojileri uzmanlar ile bir
araya gelerek, ineklere takilabilecek VR
gozliik prototipleri gelistirmeyi diislin-
diler. Bu sayede ineklerin siit verimlili-
gini cok daha arttirmayi planliyorlardi.
inekler igin VR gozliik Giretmek adina VR
gelistiricileri, veteriner hekimler ve inek-
lerin gorecegi goriintii icin, produiksiyon
danismanlariyla is birligi icinde, inek
kafasinin yapisal ozelliklerini de dikka-
te alarak, insan VR gozliikleri yeniden
dizayn ettiler.

Benzer sekilde ineklerin VR gozliiklerde
gorecekleri video da prodiiksiyon ekibi
ile 6zel olarak hazirlandi. ineklerin renk
spektrumunda kirmizi tonlarina daha az,
yesil ve mavi tonlarini cok daha iyi algi-
ladigini gosteren ¢ok sayida ¢alismaya
dayanarak, VR gelistiricileri tarafindan
benzersiz bir yaz tarlasi simiilasyon
programi olusturuldu.

Dustincelerini hayata gecirmek igin suirii
icerisinde rastgele segilen ineklere ge-
listirilen VR gozliikler takilarak, inekle-
rin otlanmaktan "keyif duyacagi" bir yaz
giinlindeki giizel bir manzaraya sahip
yesilliklerin yer aldig1 videolar gosterildi.
Elde edilen sonuglar, VR gozliik takan
ineklerin takmayanlara gore daha fazla
siit verdigini ortaya koydu.

Hatta tlkemizden de bir 6rnek bunu des-
tekler nitelikte: Aksaray'da buyiik bas
hayvancilik ile ugrasan bir ciftlik sahibi
ineklerinden birine VR gozluk takarak,
onu tipki Rusya'daki ¢alismada oldugu
gibi refaha ulastirmayr amaglamistir. Ca-
lismasinin sonucunda VR gozlik olmadi-
g1zamanlarda siit sagimindan 22 litre siit
elde ederken, VR gozliik sonrasi bunun
27 litreye ¢iktigini gozlemlemistir. Elbette
buradaki calismanin Rusya'daki calisma
kadar kontrolli gerceklestirilmedigini
hatirlatmakta fayda vardir.

VR GOZLUK TAKAN iNEKLER
NEDEN DAHA FAZLA SUT VERDI?

Canlilar, bulunduklari ortamla daima
etkilesim halindedir. Bu nedenle gevre-
lerinde gerceklesen degisimlere gesitli
tepkiler verebilmektedirler. Evrimsel
slirecte farklilasarak endokrin sistem
ve sinir sistemine sahip olan canlilar,
cevredeki degisimlere verecekleri tep-
kileri bu sistemler sayesinde diizenle-
mektedir. Ozellikle hayvanlar, cevredeki
bilyiik capli degisimlere yanit olarak go¢
veya kis uykusuna yatmak gibi davranis-

lar sergileyebilirler. Elbette bu degisimler
kisa siirelerde dahi gerceklesebilmek-
te ve canliyi stres altina sokmaktadir.
iste tam olarak ineklerde VR gézliikler
ile azaltilmaya calisilan faktor bahsini
gecirdigimiz bu stres faktorleridir.

Bu stres faktorleri, hayvanin yeteri kadar
glines gormemesi, yedigi besinin rengi-
nin istah agmamasi, dort duvar arasinda
beslenmesi gibi glinlimiiz siirii hayvan-
larinin birgogunun siklikla maruz kaldig
faktorlerdir. Haliyle bu faktorler siirekli
olarak canlinin hormonal anlamda den-
gesiz olmasina ve buna bagli olarak bes-
lenme bozukluklari yasamasina, istahsiz-
liga, stit vermeme gibi pek cok davranisa
neden olarak, hayvanin kendi sagligini
dahi tehlikeye atmaktadir.

Oyle ki konuyla ilgili olarak Hollanda'da-
ki Wageningen Universitesi tarafindan
ylriitiilen bir sit sigiri refahi analizine
gore, cevresel kosullarin ineklerin sagligi
ve bunun sonucunda iiretilen suttin kali-
tesi ve miktari iizerinde 6nemli bir etkisi
oldugunu gostermistir. Aynizamanda bu
bulgular, iskogya'daki iskocya Kirsal Ko-
leji'ndeki arastirmacilar tarafindan da
desteklenmektedir.
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YENi NANOPARCACIKLAR

BEYiIN CAPINDA TERAPI SAGLIYOR

Gen tedavileri, Alzheimer ve Parkinson
gibi ndrolojik hastaliklar iyilestirme
potansiyeline sahiptir, ancak hepsi ayni
zorlukla karsi karsiyadir: kan-beyin ba-
riyeri. Wisconsin-Madison Universite-
si'ndeki arastirmacilar, gesitli biyolojik
ilaglar ve tedavileri beynin koruyucu
bariyeri boyunca hareket ettirerek beyin
capinda terapi vermek igin bir yontem
gelistirdiler.

UW-Madison oftalmoloji ve gorsel bilim-
ler profesori ve Wisconsin Institute for
Discovery'de arastirmaci olan Shaoqin
"Sarah" Gong, "Bircok ciddi beyin rahat-
sizliginin hala bir ¢oziimi yok. Yenilikgi
beyin hedefli dagitim teknikleri, CRISPR
genom diizenleyicilerinin invaziv olma-
yan, giivenli ve etkili bir sekilde uygulan-
masini saglayarak bunu degistirebilir ve
potansiyel olarak cesitli hastaliklar igin
genom diizenleme terapotiklerine yol
acabilir" dedi.

CRISPR, genleri diizenlemek igin (6rne-
gin, hastaliga neden olan mutasyonlari
diizeltmek icin) molekiiler bir arag kutu-
sudur, ancak arag seti yalnizca giivenli-

§i asip santiyeye gelebilirse islevseldir.
Kan-beyin bariyeri, dolasimdaki zehirleri
ve enfeksiyonlari tarayarak beyne erisimi
sinirlayan bir zardir. Bununla birlikte ba-
riyer, belirli asilar ve gen terapi paketleri
gibi bazi yararli terapilerin hedeflenen
alicilara ulasmasini engeller ¢linkii on-
lari diisman davetsiz misafirler olarak
siniflandirir.

ilaglari dogrudan beyne enjekte etmek,
kan-beyin bariyerini asmanin bir yon-
temidir, ancak bu, yalnizca yerel beyin
dokusuna erisime izin veren miidahaleci
bir siirectir. Gong, "Beyin gen terapisinin
ve genom diizenleme tedavisinin potan-
siyeli, nlikleik asitlerin ve genom diizen-
leyicilerin tiim beyin boyunca giivenli ve
etkili bir sekilde iletilmesine baglidir"
diye agikliyor.

Doktora sonrasi arastirmaci ve ilk yazar
Yuyuan Wang da dahil olmak lizere Gong
ve laboratuvar uyeleri, yakin zamanda
yayinlanan bir calismada genom duizen-
leme araclarini viicuttaki bircok organa
taslyabilen ve daha sonra zararsiz bir
sekilde ¢oziilebilen silikadan yapilmis

yeni bir nano olgekli kapsul ailesini ta-
nimliyor.

Arastirmacilar, silika nanokapsiillerin
yiizeylerini glikoz ve kuduz viriisiinden
elde edilen bir amino asit parcasiyla
degistirerek, nanokapsiillerin kan-beyin
bariyerini kolayca gecebildigini ve fare-
lerde beyin ¢apinda gen diizenlemesini
gerceklestirebildigini kesfettiler. Aras-
tirmacilar, silika nanokapsiiliin CRISPR
yiikiinlin, Alzheimer hastaligina bagli
amiloid oncli protein geni gibi farelerin
beyinlerindeki genleri etkili bir sekilde
degistirme potansiyelini kanitlad!.

Nanokapsiiller sik sik ve intravenoz
olarak enjekte edilebildiginden, daha
hedefli ve mudahaleci yaklasimlarla
iliskili risklerden kaginirken daha fazla
terapotik etkinlik saglayabilirler. Aras-
tirmacilar, silika nanokapsiillerin beyin
hedefleme yeteneklerini gelistirmeyi ve
cesitli beyin hastaliklarinin tedavisinde
kullanimlarini degerlendirmeyi amagli-
yor. Bu yeni yaklasim, biyolojiklerin goz-
lere, karacigere ve akcigerlere verilmesi
icin de arastiriliyor ve belki de cesitli

hastalik tirleri icin yeni gen tedavile-
rine yol aglyor.
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Yeni bir arastirma, kdresel isinma nedeniyle eriyen donmus toprakta

hapsolan antik organizmalarin hayata donebilecegini gosterdi. Bulgular,

yeni salginlarla karsi karslya oldugumuzu dusunduruyor.

Bilim insanlari, bir korku filmi senaryo-
sundan gercek hayata uyarlanmiscasi-
na, donmus topraktan (permafrost) elde
ettikleri antik ‘zombi’ viriisleri hayata
dondiirdii ve bunca zamanin ardindan
canli haldeki tek hticreli amiplere bu-
lasabildiklerini kesfetti. Bu virlslerin
hayvanlara ya da insanlara bulasma
ihtimali belirsiz olsa da arastirmacilar,
permafrost tabakasindaki viriislerin halk
sagligina bir tehdit olarak goriilmesi ge-
rektigini belirtti.

Permafrost, yil boyunca tamamen don-
mus halde olan bir toprak tabakasidir;
en azindan, insan kaynakli faaliyetler
diinyadaki sicakliklari ylikseltmeye bas-
lamadan dnce boyleydi. Permafrost, ku-
zey yarikliredeki karasal alanlarin yiizde
15'ini kapliyor.

"BAGISIKLIK SAVUNMAMIZ
YETERSIZ KALABILIR'

Ne var ki, iklim degisikligi yUziinden per-
mafrost siiratle eriyor ve viriis ve bakte-
rilerden yiinlii mamutlara ve miikemmel
bicimde korunmus bir magara ayisina
varincaya dek, pek cok antik kalintiyi giin
yliziine ¢ikariyor.

CNN'in aktardigina gore, Fransiz profesor
Jean-Michel Claverie, Sibirya'da bulunan
birkag permafrost bolgesinde 48 bin yil-
ik donmus bir viriislin alt tirlerini kes-
fetti. 48 bin 500 yil oncesine dayanan

en eski tir, bir yeralti goliinden alinan
toprak orneginde bulunurken, en geng
ornekler 27 bin yasindaydi. Geng 6rnek-
lerden biri, bir yiinli mamut dlislinde
kesfedildi.

Kimi bilim insanlari, iklim degisikligi su
anda Kuzey Kutbu'nu isitmaktayken, per-
mafrost tabakasinin erimesinin binlerce
yildan beridir canlilarla temas halinde
olmayan eski virusleri serbest birak-
masindan endise ediyor. Hal boyleyken,
bitkiler, hayvanlar ve insanlar bunlara
karsi higbir bagisikliga sahip olmayabilir.

isve¢'te bulunan Umea Universitesi
Klinik Mikrobiyoloji Bolimi’'nden fahri
profesor Birgitta Evengard, CNN'e verdigi
demegte, “Bagisiklik savunmamizin mik-
robiyolojik hayatla yakindan baglantili
bir sekilde gelistigini unutmamaliyiz.
Sayet permafrost tabakasinda binlerce
yildan beridir temas halinde olmadigimiz
gizli bir virlis mevcutsa, bagisiklik sa-
vunmamiz yetersiz kalabilir. Bu duruma
ciddiyetle yaklasmak ve yalnizca Anlik
tepkilere dayanan degil, erkenden ha-
rekete gegen bir konumda olmak gerek.
Ve korkuyla savasmanin yolu, bilgi sahibi
olmaktir” degerlendirmesinde bulundu.

ZOMBI ViRUSLER NASIL BULASABILIR?
Bu, Claverie’'nin antik viriisleri ya da

kendi ifadesiyle 'zombi virusleri' hayata
dondiirdiigii itk calisma degil. Claverie,

2014 yilindan bu yana bu konuya iliskin
arastirmalar yayinladi ve calismalarinin
Otesinde, gok az arastirmacinin bu viriis-
leri ciddiye aldigini ifade etti.

Claverie ve meslektaslari, 18 Subat'ta ‘Vi-
ruses’ adli dergide yayinlanan yeni ma-
kalelerinde, “Bu durum, hatali bigimde,
bu tiir olaylarin ender gorildigiini ve
‘zombi virlislerin’ halk saglig1 agisindan
bir tehdit olmadigini disiinduriyor” de-
gerlendirmesini yapti.

Claverie ve ekibi, son calismalarinda,
birkag yeni 'zombi' viriisii tiiriinii yeni-
den hayata dondiirebildi ve her birinin
hala kiiltlir amiplerine bulasabildiklerini
ortaya koydu. Claverie, bunun hem bilim-
sel agidan ilgi gekici bir bulgu hem de
baglantili bir halk sagligi tehdidi olarak
goriilmesi gerektigini belirtti.

Claverie, CNN’e verdigi demecte, “Bu
amipleri enfekte eden virusleri, per-
mafrostta olabilecek diger tiim olasi
virlislerin temsilcileri gibi gorliyoruz.
Gok, ¢cok, cok daha baska viriislerin ka-
lintilarina rastliyoruz. Yani, orada olduk-
larindan haberdariz. Hala hayatta olup
olmadiklarindan ise emin degiliz. Fakat
bizim mantigimiz, sayet amip virusleri
hala hayattaysa, diger viriislerin de hala
hayatta olmalarinin ve kendi konakgila-
rina bulasabilmelerinin 6niinde higbir
engel olmadigini gosteriyor" dedi.

Claverie'nin ifadesiyle ‘zombi' viriis ben-
zeri donmus haldeki viriislerin ele alin-
digi son arastirma, bilim insanlarinin bu
antik viruslerin nasil ‘yasadigyla’ ve hay-
vanlaraya dainsanlara potansiyel olarak
bulasip bulasamayacaklariyla ilgili daha
fazla bilgiye ulasmalarina yardim ediyor.

SARBON BENZERi BAKTERILER
HAYATA DONUYOR OLABILIR

Yalnizca virlsler degil. Permafrost ta-
bakasi eridikge, tarih oncesinden kal-
ma bakteriler de 2 milyon yil sonra ilk
kez cevreye yayilabilir ve yeniden etkin
hale gelebilir. Bilim insanlari, 2016 yilin-
da Sibirya’da yasayan insanlarda ve ren
geyiklerinde bir bakteriyel enfeksiyon
olan sarbon salginlari goriilmeye basla-
diginda da olayin bu sekilde gelistigini
disiintyor. Calverie’nin makalesinde
aktardigina gore, bu, 'daha acil bir halk
sagligl sorunu' olabilir.
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